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PREFACIO

A rede elétrica como elemento integrador com ampla capilaridade é essencial nao
sO para possibilitar a recarga dos veiculos elétricos, mas também para garantir que a
mesma seja realizada de forma eficiente para o sistema e ambientalmente sustentavel.

Isto implica ndo apenas fornecer a infraestrutura fisica necessaria para que a energia
elétrica chegue ao veiculo, mas também desempenhar, como operador que gerencia
a rede, um papel fundamental em adaptar a infraestrutura, administrar a demanda,
integrar as fontes renovaveis, implementar as tecnologias inteligentes, desenvolver
regulamentac¢des adequadas e garantir a resiliéncia e a seguranca do sistema.

Este papel habilitador é essencial para proporcionar a seguranga necessdaria ao
usuario de veiculos elétricos e permitir o seu crescimento e a sua adogdo em massa,
contribuindo para a transi¢gao para um sistema de transporte mais limpo e sustentavel.
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INTRODUCAO

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) relacionados com o uso da energia
buscam uma maior eficiéncia energética em
toda a cadeia de consumo, o que implica atribuir
a mesma importancia tanto a geragdo quanto ao
consumo de energia nos diferentes setores da
sociedade. A mobilidade elétrica surge como um
componente-chave nesses objetivos, permitindo
a integracgao de fontes renovaveis com uma baixa
pegada de carbono e duplicando a eficiéncia
energética em comparagdo com a mobilidade
baseada em combustao interna, ao mesmo
tempo em que reduz as emissoes de particulas e
gases de efeito estufa.

As vantagens da mobilidade elétrica sao
inegdveis, mas seu impacto real dependera da
implementacdo, da rapidez de sua adogdo e
das caracteristicas especificas de cada regiao.
O propdsito fundamental deste documento é

fornecer uma visdo completa das vantagens
e desafios do desenvolvimento da mobilidade
elétrica juntamente com o desenvolvimento
das infraestruturas elétricas no contexto da
América Latina, destacando a importancia de
sincronizar esses desenvolvimentos para facilitar
a transicdo energética e o aproveitamento das
novas tecnologias subjacentes. Dessa maneira,
busca-se oferecer uma compreensao integral
do impacto da mobilidade elétrica e do papel do
DSO (Distribution System Operator, ou Operador
do Sistema de Distribuigdo) como facilitador da
transformacao sustentavel da mobilidade e da
energia na regiao.

Este documento relne as contribuicoes das
empresas associadas a ADELAT, bem como dos
membros da Associagao Latino-Americana de
Mobilidade Sustentavel (Alamos).
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ESTADO ATUAL DA MOBILIDADE ELETRICA NA
AMERICA LATINA

A. Crescimento da adocdo de veiculos
elétricos

A mobilidade elétrica registrou um crescimento
de mais de 260% nos paises mais representativos
da América Latina (Argentina, Brasil, Chile,
Colémbia, Costa Rica, México, Peru, Republica
Dominicana e Uruguai) nos ultimos dois anos.
Durante o primeiro semestre de 2023, o México
experimentou um aumento de 30% nas vendas de
veiculos elétricos, o Chile exibiu um incremento
acumulado de 17% entre janeiro e abril, enquanto
o Equador e o Uruguai se destacaram com um
crescimento de 80% e 68%, respectivamente, no
primeiro quadrimestre. A Costa Rica apresentou
um crescimento significativo, dobrando a entrada
de veiculos elétricos durante esse semestre.
Esses dados refletem uma tendéncia marcante
de adocdo de veiculos elétricos na regiao,

impulsionada por uma combinagédo de fatores,
incluindo a preocupagao com o meio ambiente,
a redugao dos custos das baterias e 0 aumento
na disponibilidade de modelos de veiculos
elétricos (VE). No entanto, o mercado de veiculos
elétricos na regidao continua sendo incipiente em
comparacao com os paises desenvolvidos.

B. Infraestrutura de carga elétrica

Damesmaforma,ainfraestruturadecarregamento
de veiculos elétricos na América Latina esta
em uma fase de desenvolvimento ativo. A
disponibilidade de esta¢cdes de carregamento €
um fator crucial para o sucesso da mobilidade
elétrica na regiao.

Atualmente, estdao sendoimplementadasredes de
carregamento em cidades-chave, evidenciando



um esforco significativo para atender a crescente
demanda. O Brasil j& conta com cerca de 2.250
pontos de recarga publicos, enquanto no México
podem ser encontrados cerca de 1.631. Essa
mesma tendéncia estd sendo observada no
Chile (471), Costa Rica (400), Colémbia (347),
Argentina (149) e Uruguai (97).

As empresas de energia desempenham um
papel crucial ao investir na expansao dessa
infraestrutura, marcando um avango promissor.
Esse impulso reflete a crescente conscientizagao
sobre a importancia da infraestrutura de
carregamento para apoiar a transicdo para a

mobilidade elétrica na América Latina.

C. Incentivos governamentais e regulacoes

O impacto das politicas publicas no

desenvolvimento da eletromobilidade na
América Latina é muito importante, pois estas
podem facilitar ou dificultar a transigcao para um
transporte mais limpo, eficiente e sustentavel.
Os paises que adotaram politicas publicas com
incentivos abrangentes ou focadas em promover
o setor tém alcangado um melhor desempenho
na mobilidade sustentavel. Alguns dos aspectos

gue as politicas publicas podem influenciar séo:

- A oferta e demanda de veiculos elétricos,

por meio de incentivos econdmicos,
tributarios, regulatérios e normativos que
estimulem sua aquisicao e uso.

- A infraestrutura de recarga, através da
promogao de investimentos publicos e
privados, definicdo de padroes técnicos e
regulacdo do mercado de servigos de carga.
- A integragao da mobilidade elétrica com
o sistema energético, por meio do estimulo
a geracao de energia renovavel, gestao da
demanda e otimizagao da rede elétrica.

- Ainclusao social e territorial da mobilidade

elétrica, por meio do desenvolvimento de

1- Os incentivos regulatérios por pais podem ser consultados em: https://blinkcharging.mx/beneficios-exclusivos-para-vehiculos-electricos-en-latinoamerica/

sistemas de transporte publico elétrico,
promogao da micromobilidade elétrica e
atendimento as necessidades dos setores
mais vulneraveis.
- A inovagéo e o desenvolvimento industrial da
mobilidade elétrica, por meio do apoio a pesquisa,
desenvolvimento tecnoldgico, capacitagcdo e
criagao de cadeias de valor locais.
Muitos paises da regido implementaram
incentivos para promover a adogao de veiculos
elétricos. Tais incentivos incluem isengdes fiscais,
descontos na compra de veiculos elétricos e
politicas de estacionamento preferencial. As
regulamentagdes também estdo evoluindo
para promover a mobilidade elétrica como
um fator-chave para alcangar a reducdo das
emissdes de CO2. Os governos locais também
desempenham um papel importante na definicao
dos facilitadores para o crescimento das
redes, promovendo a cessdo de espacos para
subestacgdes, linhas subterréneas e normas de
construcdo em regides densas. Alguns exemplos

de incentivos governamentais sdo os seguintes’.

o

Chile: Implementou incentivos econdmicos e
fiscais para promover a eletromobilidade, bem
como projetos piloto de transporte publico
elétrico. Além disso, possui uma lei de eficiéncia
nacional de

energética e uma estratégia

mobilidade elétrica.

Colombia: possui mais de 1.500 6nibus elétricos
e quase 640 mil veiculos a gas natural veicular, o
que o torna lider regional em transporte publico
limpo. Também tem promovido a bicicleta como
meio de transporte, com mais de 900 km de
ciclovias no pais.
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Costa Rica: Estabeleceu seus incentivos ex-
clusivamente para veiculos 100% elétricos, e
suas metas sao direcionadas para a mobilidade
de zero emissdes. Ele possui uma lei de incen-
tivos desde 2018 e uma rede de carregamento
gue abrange todo o territério nacional. Em 2024,
comecgou a entrada de veiculos de carga leve e
pesada 100% elétricos, incluindo caminhdes e
furgdes de até 40 toneladas.

I
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O Salvador: A Lei de Promocgéo e Impulso aos
Meios de Transporte Elétricos e Hibridos esté
pendente da aprovagao pelo plenario legislativo
de reformas que permitirdo uma maior abertura
a entrada de veiculos elétricos. Concessionarias
de marcas reconhecidas tém introduzido
unidades PHEV - Hibridas Plug-in que estdo
tendo uma aceitagdo timida no mercado. Na
préxima administracdo, estima-se que 10% da
frota nacional de veiculos de quatro rodas serdo
substituidos por unidades elétricas, e 20% das
motocicletas nacionais serdo substituidas por

elétricas.

México: Desenvolveu politicas publicas para

promover a mobilidade sustentdvel, como
o programa “Hoy No Circula’ o sistema de

bicicletas compartilhadas Ecobici e o Metrobus.

T

Peri: O Decreto Supremo 022-2020-EM
estabeleceu que o Servigo de Carga de Baterias
para mobilidade elétrica tem carater comercial

e € realizado em condicdes de competicdao

(eletrolinhas). O Regulamento para a Instalagéo
e Operacao da Infraestrutura de Carregamento
da Mobilidade Elétrica (ICME) tem os seguintes
objetivos: (i) criar um quadro regulamentar
para orientar os diferentes atores envolvidos na
instalagao,adaptacaoeoperagdodainfraestrutura
de carregamento da mobilidade elétrica-ICME;
e (i) estabelecer os requisitos minimos de
instalacdo, operacéo, seguranca e manutencgéo
que a ICME deve cumprir, bem como o design e
a construcdo de suas instalagoes.

e
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Uruguai: Tem sido pioneiro na regiao na
eletrificagdo do transporte, com uma frota de
taxis, 6nibus e caminhoes elétricos. Também tem
incentivado o uso de veiculos hibridos e elétricos
por meio de isengdes fiscais e beneficios
tarifarios.

Na tabela a seguir, € resumido o quadro consol-
idado de politicas, regulamentacdes e incenti-
vos para a eletromobilidade em uma amostra de
paises da América Latina:



Tabela 1: Quadro consolidado de politica, regulacao e incentivos para a eletromobilidade.

Ambitos Componentes rgentinal Brasil |Colombia| Ecuador | México
Eficiencia Energética

Funcionamento de los vehiculos eléctricos
Estandarizacion e interoperabilidad Infraestructura de carga

Comunicacion vehiculo-red

Emisiones de vehiculos livianos

Acceso a vias exclusivas HOV* o bus
Estacionamentos preferenciales/gratis
Circulacion y confiabilidad Exencion restriccion vehicular
Descuentos en pagos por la circulacién
Infraestructura de carga

Subvenciones

Ampliacion de la oferta y facilitacion |Exenciones impositivas

de la adquisicion a los usuarios Descuentos posteriores a la compra
Créditos de impuesto a la renta
Servicios de transporte compartido
Generacién de entornos promotores |Usos secundarios para las baterias

de electromovilidad Leasing

Compromisos ambientales

Generacion Distribuida (GD)

Tarifa eléctrica diferenciada por horario

Interrelacion con el sector eléctrico

*HOV = High Occupancy Vehicle

Fonte: Kerrigan (2022). Politicas publicas relacionadas con la electromovilidad en América Latina y El Caribe.

Esses investimentos também exigem fontes
de financiamento. Nesse sentido, instituicoes
multilaterais, como o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) tém impulsionado e
financiado iniciativas para a adogao de veiculos
elétricos na regiao, por meio de empréstimos
e assisténcia técnica para o desenvolvimento
de infraestrutura de carregamento, sistemas
de transporte publico elétrico e programas de
incentivo a compra de carros elétricos. Também
tém publicado estudos e guias para ajudar os
governos a projetar politicas e regulamentagoes
que facilitem a transicdo para a mobilidade
elétrica, como é mostrado na seguinte figura:



Grafico 1. Atividades do BID no apoio a eletromobilidade na regiao

Guatemala

Roadmap

Policy reform proposal, priorization of

e-mobility programs, impacts assessment S |
Mesa Intersectorial de Electromovilidad W

S

Feasibility studies, technical dialogue o,
BRT system in Guatemala City -

Costa Rlca A 7

Roadmap
MNational Strategy and e-mobility law

Pllot

Hydrogen ecosystem for e-mobility
(Roadmap, scale up of H2 production
and capacity building)

Institutional fleet
100 Evs, =120 charging stations

Bolivia

Feasibility study

Renewal study for Buses

of La Paz public transport system

Chiie

Feasibility and performance studies
Performance analysis of >30 e-routes
of RED Bus system

Pilots and technical dialogue
Innovation in public transport,
electric-autonomous future

Fuente: Banco Interamericano de Desarrollo (BID).

D. Desafios e obstaculos

Apesar do progresso evidente, a adocdao de
veiculos elétricos na América Latina enfrenta
desafios significativos. A barreira inicial tem sido o
alto custo inicial em comparagao com os veiculos
de combustéao interna, mas a reducdo nos precos
também depende de uma maior competicédo na
oferta por parte dos importadores e vendedores,
0 que impulsiona a necessidade de implementar
estratégias para reduzir a diferengca de precgo e
incentivar incentivos fiscais, de modo que os
veiculos elétricos se tornem mais acessiveis
para os consumidores. Além disso, a falta de
conscientizagdo publica sobre a tecnologia, seus
beneficios e a percepgédo criada em relagdo auma
autonomia inicial limitada? requer programas
educacionais para impulsionar a aceitagéo e
confianga do consumidor.

‘Roadmap

MNational Strategy of Electric Mobility and
Renewable Energy, Impact Assessment
of e-mobility

'Feasibility studies
Feasibility assessment of Jamaica
e-mobility plan for 2020

& Pilot
i National Pilot of electric mobility
(institutional fleet of EVs, 1 bus, policy
reforms)

Barbados
| '‘Roadmap
Mational Strategy for EV adoption

Colombla

‘Support studies

Total cost of ownership cost for BRT
renewal program in Medellin

(64 new buses)

: Pilots

Test of hybrid buses in 3 cities (2012)
Investment in fleet renewal programs
Through national public financial
institutions (hybrid buses in Bogota)

Paraa
Paragu:

'Roadmap
Policy reform proposal, priorization
of e-mobility programs, impacts

1 assessment Mesa Intersectorial de
Electromaovilidad

Feasibility and performance studies
Feasibility for BRT renewal programs

Do ponto de vista tecnolégico e normativo,
serd necessdrio dispor de normas claras e
abrangentes para o desenvolvimento de uma
rede de recarga eficiente e acessivel, promover
a fabricacao de baterias, impulsionar projetos de
gestdo e reciclagem de baterias, proporcionar
capacitagdo técnica especializada, desenvolver
uma cadeia de suprimentos local que abarque
componentes e servigos vinculados aos veiculos
elétricos, conceder isencdes fiscais, oferecer
incentivos para o transporte coletivo elétrico e
estabelecer metas mais ambiciosas na redugéo
de emissdes, entre outras iniciativas.

Tudo isso requer um marco regulatério estavel
que atraia os investimentos privados necessarios
e permita a recuperagdo dos investimentos

2 - Desde os 100 km de autonomia dos primeiros modelos, destacam-se os modelos vendidos em 2023 que permitem autonomias de acordo com o
WLTP (Worldwide Harmonized Light-Duty Vehicles Test Procedure ou procedimento mundial harmonizado de testes para veiculos leves) superiores a
400 km. https://autoesporte.globo.com/testes/comparativo/noticia/2023/10/byd-dolphin-x-gwm-ora-03-compare-preco-motor-autonomia-tamanho-e-

equipamentos.ghtml
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com um beneficio razodvel. O modelo de
remuneragao das distribuidoras elétricas como
atores-chave pode ser determinante para
avancar com os investimentos. E importante que
os investimentos realizados sejam remunerados
a partir de um esquema de reconhecimento de
ativos reais (RAB), o que pode exigir ajustes nos
modelos regulatérios de paises onde o esquema
de remuneragao apresenta um risco significativo
para o distribuidor de que nao seja reconhecido
o total de seus investimentos pelo Regulador. A
integragao holistica desses esforgos contribuira
significativamente para superar os desafios e
acelerar a adogdo em massa de veiculos elétricos
na regiao latino-americana.
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BENEFICIOS E VANTAGENS DA MOBILIDADE

ELETRICA NA REGIAO

A mobilidade elétrica oferece uma série de
beneficios e vantagens para a América Latina,
que vao desde a redugao da poluigdo até o im-
pulso a economia local.

A. Impacto en reduccion de emisiones

A América Latina deve reduzir a sua pegada de
carbono em duas toneladas métricas por pessoa
por ano (2 tpc) até 2050, especialmente nos
setores de energia e transporte. O transporte é
0 maior contribuinte para as emissdes de gases
de efeito estufa (GEE) na América Latina, onde
representa 34% das emissdes relacionadas a
energia, em contraste com os paises da OCDE,
onde representa 28%. As emissoes de GEE do
setor de transporte tém crescido globalmente a

maior taxa desde 1970. Entre as razoes destacam-

se o aumento da motorizagdo com veiculos de
combustdo interna a medida que cresce o PIB
per capita.

Para mitigar as emissdes potenciais do setor,
politicas devem ser promovidas para reduzir a
intensidade energética dos veiculos a combustao,
sendo necessario avangar decididamente
para modos de transporte livres de emissodes,
especialmente a mobilidade elétrica. Sem
mudancas nas politicas, as emissdes do setor de
transporte poderiam aumentar significativamente
mais do que as de outros setores, com o
consequente impacto ambiental. A mobilidade
elétrica, em conjunto com geragdo de energia

renovavel, contribui para menores emissoes em

13



comparacdo com a mobilidade convencional,
de acordo com o relatério “Panorama Global da

Eletromobilidade 2022" da Agéncia Internacional

cada tipo de tecnologia:

de Energia (IEA), que analisa as emissdes para

Grafico 2. Emissdes de GEE, desde produc¢ao até uso, por tipos de veiculo (gC0O2-eq/km)

400
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250
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8

g

ICE

HEV

Fonte: IEA, "Panorama Global da Eletromobilidade 2022"

T
PHEV BEV ' FCEV

Para a regido, as diferencas podem ser medidas com base na matriz de geragé@o de energia de cada

pais, sendo possivel observar a economia de emissdes por pais na tabela a seguir®:

Tabela 2: Economia média de emissdes por pais devido a mobilidade elétrica

Emis_so_es £ Economia média de
Pais Eletricidade BEV kgC02/100 km BEV kgCO2/ano emissdes BEV / ICE
gCO2/kwh
Chile 392 6,27 6272 63%
Argentina 413 6,61 660,8 61%
Peru 150 24 240 86%
Brasil 7 1,14 13,6 93%
Equador 319,3 51 510,88 69%
Colémbia 168 2,69 268,8 84%
Guatemala 407 6,51 651,22 61%
Uruguai 43 0,69 68,8 96%
Meéxico 6538 10,46 1046,08 38%

3 - México: http://www.cec.org/sites/default/napp/es/greenhouse-gases.php
Equador: https://www.revistasocialfronteriza.com/ojs/index.php/rev/article/download/48/74/363
Restante dos paises: https://app.electricitymaps.com/map



No entanto, um célculo mais abrangente deve
considerar o impacto tanto nas emissdes quanto
na pegada de carbono de ambas as solugdes
de mobilidade durante todo o seu ciclo de vida
(ACV). Esses numeros podem aumentar em
50-60 grCO2/km para veiculos de combustéo
interna, de acordo com o estudo da Goldman-
Sachs “New era in CO2 regulation: EVs to be
tested across life cycle, not only on running
performance’, enquanto para os veiculos
elétricos, dependerd das emissdes da geracao

elétrica, podendo chegar a aumentar 100-120 gr

CO2/km dependendo do mix energético*.

Este efeito é confirmado no estudo de impacto
da pegada de carbono realizado pelo Centro de
Ecodesign Vasco (2020), que analisa 405 casos de
9 tecnologias de propulsao, no qual se identificou
que, no caso do Brasil, ao comparar um veiculo
pequeno que percorre uma distdncia média de
30 km, observa-se que a tecnologia elétrica tem
um impacto nas emissdes de apenas um terco
em comparagdo com o impacto do equivalente
a gasolina.

Grafico 3. Comparacgao de impacto na mudanca climatica por tecnologia de veiculo

TAMARO
& PEQUENO

)ﬁl'

GWP (kg CO, eq)

I I ﬁ”‘
I 2

Grafica 66 - Comparativa del impacto en cambio climatico de la

5 9 tecnologias

contempladas para un vehiculo de tamano pequeno (PE)

ealizando el recorrido urbano de 30 km, que circula por Brasil (BR) (kg CO, eq

Fonte: Centro de Ecodiseno Vasco (2020).

Como as emissdes do veiculo elétrico sdo zero no
ponto de consumo, os pontos de emissao tanto
de gases de efeito estufa quanto de particulas se
concentram nos centros de geragao e fabricacao,
tornando mais facil controla-las e reduzi-las
usando meios de filtragem. Além disso, as fontes
de produgado de eletricidade nédo renovaveis
estdo normalmente afastadas das cidades, de
modo que o impacto do uso da eletricidade
na qualidade do ar e na salde da populagéo é
menor.

Também sao identificados beneficios
relacionados com a diminui¢do na geragao de
residuos perigosos, como 6leos usados, graxas,
desengraxantes, entre outros, que causam alta
contaminacao do solo e da agua devido ao seu
manejo inadequado. Nesse mesmo sentido,
seriam reduzidos os materiais que possam
entrar em contato com esse tipo de produtos
ambientalmente perigosos, o que significa um
menor consumo de matéria-prima e de emissoes

relacionadas com a logistica dos 6leos.

4 - Transportation Energy Institute (2021). Life Cycle Carbon Emissions of Electric and Combustion Vehicles.



Potencial da reducdo de emissdes para a
Ameérica Latina

Em 2022, o Grupo Enel - em colaboragdo com
a Deloitte - realizou estudos prospectivos
sobre a Rota de Transicdo Energética até o
ano 2050 para os 8 paises da América Latina
onde opera, projetando as trajetdrias possiveis
de descarbonizacdo tanto da oferta quanto da
demanda de energia, bem como identificando as
principais recomendacdes de politicas publicas
habilitadoras para impulsionar a transicéo e

alcancar o zero liquido até 2050.

Os estudos foram realizados mediante a aplicacéo
do TIMES, que é um modelo de otimizagdo no
qual sdo representadas as interagcdes de toda
a cadeia energética em um horizonte temporal,
testando as tecnologias de oferta e de usos
finais de energia. Foram realizadas simulagdes
orientadas para a atencdo técnico-econdmica
da demanda sujeita a uma restricdo ou trajetéria

(horizonte até 2050) de redugdo de emissoes
de GEE, para alcancar o zero liquido em 2050.
Do exercicio resulta um conjunto de tecnologias
6timas para abastecer os usos finais de energia
no horizonte de andlise.

Entre as andlises destacaveis deste estudo, no
Gréfico 4, observa-se que, em 2021, o subsector
de transporte contribuia com entre 31% e 48%
do total das emissdes do setor de energia em
cada pais analisado, configurando-se assim
como um dos nichos onde mais se pode reduzir
emissoes de GEE. Os resultados projetados pelo
modelo TIMES estabelecem que podem ser
alcancadas redugdes de até 96% (Grafico 5, caso
da Colémbia) se forem implementadas politicas
decisivas na eletrificagdo da mobilidade.

Grafico 4. Participacao do setor transporte no total de emissoes

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

2021 2025 2030 2035

PER 67%
GUA 60%

ARG 53%
CR47%

CHI 36%

PAN 23%
COL 18%

2040 2045 2050

Fonte: Enel. Projeto Energy Transition Roadmap Latin America (ETR LATAM).
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Grafico 5. Variagao nas emissoes do setor transporte em relagdo a 2
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Fonte: Enel. Projeto Energy Transition Roadmap Latin America (ETR LATAM)

ATabela 3 apresenta a evolugdo do nivel absoluto consultor independente), o que permite entender
de emissdes do setor de transporte nas rotas para que a transicdo deve passar inequivocamente
os paises da regido onde o estudo foi realizado. ~ pelo caminho da descarbonizagéo do transporte,
A tendéncia é decrescente em todos os paises especialmente por meio da sua eletrificagéo.
(vale notar que cada estudo foi realizado por um

Tabela 3. Evolugao de emissoes de CO2 do setor transporte

2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050

47.64 49.58 47.38 43.13 35.51 33.46 22.27
195.00 206.00 202.00 213.00 202.00 170.00 153.00

25.10 24.80 25.50 26.40 25.80 23.00 20.90
4.78 4.81 4.57 3.93 3.17 2.04 1.16
38.30 35.20 30.00 21.70 4.90 2.20 160
13.37 15.47 15.29 12.48 9.73 6.20 2.77
29.31 29.00 26.00 20.90 15.16 14.30 10.31
5.70 5.02 4.18 3.24 2.28 1.79 117

Fonte: Enel. Projeto Energy Transition Roadmap Latin America (ETR LATAM).



B.Outrosbeneficiosambientaiseeconémicos

Qualidade do Ar e Redugao do Ruido

Em uma regido que frequentemente enfrenta
problemas de qualidade do ar e poluigéo sonora
devido ao ruido do trafego, a adogao de veiculos
elétricos pode contribuir significativamente para
a melhoria da qualidade de vida e da esperanca
de vida das pessoas.

Sé em 2016, mais de 80 mil pessoas na América
Latina faleceram por doengas relacionadas com
as emissoes de combustiveis fésseis. A transicao
completa para a eletromobilidade produziria uma
economia de 30 bilhdes de ddélares em salde
publica na regido. Uma avaliagdo do transporte
hibrido e elétrico em operacgao nas cidades do Rio
de Janeiro, Sdo Paulo, Bogota e Santiago mostrou
o impacto da eletromobilidade na diminui¢éo da
poluicao local. Os projetos piloto relataram, em
média, uma reducgdo de 6xidos de nitrogénio de
62% e, em alguns casos, de até 78%, assim como
uma diminuicdo do material particulado PM1,5
de 72%, em média®.

Da mesma forma, é importante o efeito que
a exposi¢cdo ao ruido permanente tem sobre

5 - BID (2019). “Electromovilidad: transporte mas limpio, seguro y eficiente”

a saude. Na Europa, segundo a AEMA em seu

relatério de 2023, "ha pelo menos 18 milhoes
de pessoas que sofrem grandes incomodos e 5
milhdes que padecem de distlrbios graves do
sono devido a exposi¢do prolongada ao ruido
do transporte” O veiculo elétrico pode ajudar na
reducdo deste efeito, dado que o ruido gerado
pelo veiculo elétrico pode ser até 20 dB menor
em baixas velocidades do que o de um veiculo
de combustao, podendo reduzir o impacto em
zonas altamente povoadas, como as cidades®.

Oportunidades econdmicas

A transicdo para a mobilidade elétrica apresenta
uma série de beneficios econdbmicos e sociais
que podem contribuir para o desenvolvimento
sustentdvel da regido, pois implica uma
reconversaoindustrialqueestimulaaadaptagaoda
industria automotiva e gera novas oportunidades
de trabalho e de empreendedorismo em
atividades como a fabricagdo e reciclagem de
baterias, a gestdo de carga e novos negdcios
de mecénica e revisdo de veiculos elétricos.
Este processo nao s6 impulsiona a inovagao
tecnolégica, mas também cria empregos locais
de alta qualificagao, fortalecendo a infraestrutura

industrial e tecnoldgica da regiao.

6 - Salleh, I. & Md zain, M. Z. & Raja, Raja. (2013). Evaluation of Annoyance and Suitability of a Back-Up Warning Sound for Electric Vehicles.



Por outro lado, a reducdo da dependéncia dos
combustiveis fésseis através da mobilidade
elétrica pode ter um impacto estabilizador nos
precos da energia, diminuindo a vulnerabilidade
econdmica da regido. Além disso, a geragao solar
apresenta uma melhor eficiéncia energética
em relacdo a superficie utilizada por cultivos
energéticos, como o etanol. Um hectare dedicado
a geragao solar produz 23 vezes mais energia
do que um cultivo energético. Isso ndo apenas
evita a competicdo direta com os cultivos de
alimentos, mas também contribui para reduzir a
pressdo sobre os precos desses alimentos’.

Finalmente, a mobilidade elétrica pode melhorar a
competitividade e a produtividade das empresas
que utilizam veiculos, ao reduzir seus custos
operacionais e de manutengdo, e aumentar a
disponibilidade e a confiabilidade dos servigos
de transporte.

C. Diversificacao e eficiéncia energética

A mobilidade elétrica atua como propulsora para

a transicdo energética e a geracdo distribuida
renovavel. A América Latina é rica em recursos
naturais, incluindo fontes de energia renovavel,
como a energia hidrelétrica, solar, edlica e
energias marinhas. A mobilidade elétrica facilita a
integragao desses recursos na matriz energética,
promovendo a diversificacdo e a sustentabilidade.

A mobilidade elétrica pode aproveitar esses
recursos para carregar veiculos de forma mais
sustentdvel, agregando valor local, reduzindo
a dependéncia dos combustiveis fdsseis e
fortalecendo a seguranca energética. No caso da
Noruega, a alta penetracédo de veiculos elétricos
permitiu reduzir a demanda de hidrocarbonetos
para mobilidade leve em 10% em 2023 em relagdo
a média dos anos de 2017 a 2019. No entanto,
seu consumo total permanece estdvel, uma vez
que outras fontes de consumo de transporte
rodovidrio ndo foram reduzidas, o que indica que
também é necessario atuar no transporte publico
e de mercadorias por estrada.

Grafico 6. Uso estimado de combustivel na Noruega por tipo de veiculo
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7- NovaCana (2021). “Etanol e gasolina ganhardo um novo concorrente no mercado, a energia elétrica”

19



Com a mobilidade elétrica, prevé-se uma
melhoria na eficiéncia devido a mudanga
energética (eletrificacdo da demanda), o que
se traduz em uma diminuigdo da taxa de
crescimento do consumo de energia no setor de
transporte. Nos estudos realizados no contexto
do projeto Energy Transition Roadmap da Enel
para os paises da América Latina, evidencia-se
gue, uma vez eletrificado o setor de transporte a
longo prazo, o crescimento do seu consumo final
de energia é moderado ou até diminui, como se

observa na Tabela 4.

Tabela 4. Consumo final de energia - setor de Transporte (Mton)

16.07 16.71 16.29
86.09 93.57 99.58
8.34 8.22 8.43
1.57 1.63 1.62
13.46 12.81 12.47
4.37 5.17 5.66
9.78 9.86 9.27
1.86 1.69 1.57

15.50
112.94
8.86
1.51
12.36
5.41
8.24
1.41

13.91 13.59 12.00
129.08 139.07 157235
9.00 8.93 9.08
1.37 1.18 1.00
11.99 12.60 14.49
5.20 4.94 4.72
7.09 7.54 8.16
1.29 1.29 1.29

Fonte: Enel. Projeto Energy Transition Roadmap Latin America (ETR LATAM).

Por outro lado, a popularizagédo dos veiculos
elétricos incentiva a instalacdo de sistemas de
cargainteligente que podem ser gerenciados para
aproveitar periodos de menor demanda elétrica.
Esta flexibilidade contribui para uma gestéo
eficiente da infraestrutura de distribuicdo elétrica
e melhora a integragdo de fontes renovaveis
intermitentes, o que aprimora a diversificagao da
matriz energética.

A transicdo para a mobilidade elétrica promove
a pesquisa e desenvolvimento de tecnologias
relacionadas a baterias, armazenamento de
energia e sistemas de carga avangados. Este
impulso tecnoldgico ndo apenas beneficia o setor

automotivo, mas também pode ter vantagens
em termos de economia de produgdo para
desenvolver novas aplicagbes que impulsionem
a transicédo energética, promovendo um ciclo
virtuoso no setor elétrico.

Em resumo, a mobilidade elétrica ndo somente
€ uma resposta responsavel do ponto de vista
ambiental e de saude publica, como também se
apresenta como um motor para o crescimento
econOmico, a criagdo de empregos locais e a
melhoria da diversificacao e eficiéncia energética
na América Latina. Para materializar esses
beneficios, é necessario que a América Latina
e o Caribe avancem dos projetos piloto para a
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popularizagéo do transporte de baixa emissao,
por meio de um planejamento abrangente,
coordenado e participativo, que envolva diversos
atores publicos e privados, e que leve em
consideragdo as necessidades e caracteristicas
de cada pais e regiao.

D.Experiénciasemcidadeslatino-americanas

Vérios paises e cidades da regido tém
demonstrado que a mobilidade elétrica pode
ser bem-sucedida. A seguir, sdo apresentadas
as principais experiéncias com o objetivo de que
possam servir de referéncia e inspiracdo para

outras regides.

Argentina:

O Estado Nacional elaborou um Plano Nacional
de Transporte Sustentavel que prevé substituir
50% do universo de veiculos por elétricos até
2030 e 100% até 2050. A Cidade Autbnoma de
Buenos Aires avaliou trés tecnologias de 6nibus
sustentdveis durante 2018 a 20208 .

En 2023, a Associagdo Argentina de Veiculos
Elétricos e Alternativos (AAVEA) apresentou
um Projeto de Lei com nimero 0126-P-2022 no
Congresso da Nacéo, baseado no projeto de 'Lei
de Promog¢édo da Eletromobilidade’ apresentado
no ano anterior pelo Poder Executivo Nacional
com o ndmero 0016-PE-2021; com contribui¢bes

8 - Portal oficial do Estado Argentino. Plan Nacional de Transporte Sostenible.

derivadasdosprojetosanteriormenteapresentados
pela AAVEA, bem como de legisladores, setores
sindicais, empresariais e do publico em geral.

Brasil:

Em cidades como Sao Paulo, as empresas de
distribuicdo instalaram diversas eletrolinhas com
20 pontos de recarga para uso proprio e de seus
clientes. A EDP possui um centro de recarga em
sua sede com 14 pontos de recarga e o E-Lounge
com 6 pontos de recarga no bairro de Pinheiros.
A EZ Volt possui uma eletrolinera com 8 pontos
de recarga no bairro da Mooca.

O projeto “Plug and Go" do Grupo EDP em
associacdo com Audi, Porsche e VW, anunciado
em 2019, conta com 18 eletrolineras ultrarrdpidas
que interconectam Sao Paulo com capitais como
Curitiba, Brasilia, Belo Horizonte e Rio de Janeiro,
além do litoral de Santos.

J& o projecto “E-Lounge” da EDP em asociacién
com a Moura Baterias, criou um centro de recarga
no bairro de Pinheiros com um sistema de
armazenamento de energia "BESS’, habilitando 6
pontos de recarga, dois deles rapidos.

Mais recentemente, a CEEE Equatorial anunciou
a "Rota Elétrica Mercosul” com 10 estagdes de
recarga rapida que cobrem uma extensdo de
1000 km, que, juntamente com as estacdes de
recarga da Copel e Celesc, distribuidoras dos
estados vizinhos, interconectam o Uruguai com
o Paraguai através do Brasil.
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Os fabricantes de veiculos elétricos também
tiveram uma participagdo importante, embora
muitas das estagOes de recarga ndo estejam
conectadas a Internet e sejam de uso exclusivo
das concessionarias.

Entre 2020 e 2021, a Audi, em parceria com a
EDP, instalou 21 pontos de carga rapida e mais
de 60 de carga lenta em suas concessionarias,
com planos de expansdo e transicdo para
carregadores ultrarrapidos.

Em 2024, a BYD anunciou 600 pontos de recarga.
BMW, Porsche, Audi, Volvo, Renault e JAC
investiram em centenas de carregadores lentos e
portateis entregues a parceiros e clientes.

Empresas de logistica, como DHL e Mercado
Livre, iniciaram a eletrificagdo de suas frotas,
que ja somam mais de mil veiculos elétricos,
em projetos que contemplam a instalacdo de
estacoes de recarga em suas bases e o uso de
eletrolineras externas.

Diversas empresas surgiram para atender essa
demanda por estacdes de recarga e gestdo de
recarga, tantofocadas em software,como VoltBras
e Tupinambd, quanto na gestdo operacional,
cobranga e instalacdo de equipamentos, como
WeCharge, EZ Volt, Zletric, GreenV, entre outras.
Algumas delas receberam investimentos de
empresas do setor energético.

B

Chile:

A operadora Enel recentemente implementou o
modelo Charging as a Service, através do qual
alimenta diferentes frotas de veiculos elétricos,
gracas aos planos expansivos de pontos de
recarga na regidao, com mais de 550 pontos
de recarga publica e hubs, que permitem

carregamentos em maior escala. Entre as frotas
atendidas destacam-se:

- TuCar (operador Uber), carga de mais de
250 veiculos elétricos no Chile mensalmente.

- Mercado Livre e Chilexpress, servicos
de recarga para mais de 120 veiculos de
entrega de Ultima milha no Chile.

Alguns dos centros de recarga lenta e rapida
instalados durante o ano de 2023 sao:

- Hub de carga Parque Arauco: 180
carregadores de carga alternada com 7,4 kW
de poténcia e um carregador de 150 kW no
principal centro comercial do pais. Durante
o dia, estd disponivel para o publico em
geral e, durante a noite, carrega uma frota
de veiculos elétricos de motoristas da Uber.

- Hub de carga Las Condes (Comuna
de Santiago): Centro de carga rdpida em
parceria com a prefeitura para usar um
terreno municipal.

- Hubs de carga Buenaventura e San
Francisco (Comuna de Santiago): Dois
hubs de carga que somam mais de 10 pontos
de carga rdpida em uma é&rea logistica da
comuna de Santiago.

A alianga entre Enel X, Metbus, BYD e o Ministério
dos Transportes permitiu contribuir com 86% dos
Onibus elétricos da rede de transporte publico
da Regidao Metropolitana, através de um modelo
de negdcio flexivel que oferece suporte integral
desde a aquisicdo dos veiculos elétricos até a
construcdo de pontos de carga e manutencéao.
Com mais de 2.000 6nibus circulando diariamente
pela capital, foi alcangada uma redugédo de mais
de 218 toneladas de CO2 nos ultimos 5 anos,
marcando um marco importante na rota para o
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desenvolvimento da mobilidade sustentavel do
pais.

Colombia

Por parte do Governo Nacional, foram assumidos
compromissos e foram elaboradas politicas para
promover a mobilidade elétrica. Através da Lei
1964 de 2019, promove-se o uso de veiculos
elétricos na Coldémbia por meio de incentivos
econdmicos e nao econdmicos. Além disso,
propde-se que até 2035, 100% da frota do
sistema de transporte publico deve ser elétrica,
com metas intermedidrias a partir de 2025. Na
Estratégia Nacional de Mobilidade Elétrica, sdo
apresentadas ac¢des que permitirdo acelerar a
transicdo para a mobilidade elétrica, com uma
meta de 600.000 veiculos elétricos até 2030. No
documento CONPES 3934 de Crescimento Verde,
é reafirmada a meta de 600.000 veiculos elétricos
até 2030, e no CONPES 3943 de Qualidade do
Ar, estabelece-se que até 2030, 3% dos veiculos
devem ser de zero e baixas emissoes, enquanto
100% do sistema de transporte publico deve ser
operado com veiculos elétricos e a gas natural.

Da mesma forma que no Chile, o operador ENEL
estendeu o modelo de carga como servico
possibilitando o desenvolvimento de servigos de
mobilidade zero emissdes:

- Hub de carga Bogota: dois centros de
carga que permitem atender a principal
frota elétrica do pais, pertencente a VEMO
(operador da UBER), que possui 120 veiculos
elétricos. Estima-se que o consumo do
contrato serd superior a 1,5 GW.

- Projeto Turnkey Solution para Vemo:
10 carregadores de 30 kW para abastecer

90 veiculos elétricos, com um consumo
estimado de 82 MW/més.

A implementacao de 6nibus elétricos no sistema
de transporte publico Transmilenio na cidade de
Bogota tem sido uma resposta inovadora para
lidar com os desafios ambientais e melhorar
a qualidade do ar na cidade. Atualmente, o
Transmilenio conta com 1.485 6nibus elétricos
(13% do total da frota) e 10 patios de recarga, com
aproximadamente 2 6nibus por carregador. A Enel
é proprietaria de 6 patios e atende 878 6nibus
elétricos, dos quais 401 sdo de sua propriedade.
Esses veiculos funcionam com motor elétrico e
baterias recarregaveis, eliminando a emissao de
poluentes locais e contribuindo para a reducdo do
ruido em comparacao com os 6nibus tradicionais,
que usam combustiveis fosseis.
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Figura 2. Esquema do modelo de negocios implementado por Transmilenio

le
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Fonte: Transmilenio

A implementagao dos Onibus elétricos também
tem melhorado a eficiéncia operacional do Trans-
milenio. Esses veiculos geralmente tém custos
operacionais mais baixos ao longo de sua vida
atil em comparagdo com os 6nibus convencio-
nais que dependem de combustiveis fésseis.

Alguns dos beneficios dos 6nibus elétricos iden-
tificados pelo Transmilenio sdo os seguintes:

- Com 1 kW, um 6nibus elétrico percorre 1
km, enquanto um 6nibus a diesel Euro V
percorre 250 m.

- Com a incorporagao de 6nibus elétricos,
foi gerada uma economia de 292.850.000
kWh por ano.

- Deixou-se de emitir 94.300 toneladas de
CO2 por ano.

= Operacion de fiota

= Mantenimiento de flota

= Mantenimiento de Infraestructura
de Soporte (Patios)

Contrato de arrendamiento

Confrato de Concesion de
Operacion de flota

de infra
= Suministro de la infraestructura
soporte
= Mantenimiento de la
infraestructura de recarga

Costa Rica:

Costa Rica é um pais que estabeleceu como meta
a mobilidade 100% elétrica, visando diretamente
as zero emissdes e deixando de lado outras
tecnologias de transicdo, o que lhe permitiu
ampliar significativamente o nimero de veiculos
elétricos no pais.

Desde 2018, Costa Rica conta com a Lei 9.518
de Incentivos e Promocédo para o Transporte
Elétrico, com uma série de beneficios fiscais e
nao fiscais que permitiram a populacdo acessar
essa tecnologia com precos melhores e uma
oferta muito boa. Além disso, em 2019, o pais
lancou seu Plano Nacional de Descarbonizagéo,
com 10 eixos de acdo, sendo os trés primeiros
relacionados ao transporte: Transporte Publico,
Transporte Particular e Institucional, e Transporte
de Carga.
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A regulamentacéo da Costa Rica também aborda
a infraestrutura de carregamento, definindo um
ponto de carregamento rapido (tipo L3) a cada
120 km em estradas municipais e a cada 80 km
em estradas nacionais, 0 que permitiu que o pais
contasse com uma rede robusta de carregadores
em todo o territério nacional.

Também foram gerados projetos de substituigao
de frotas em unidades de entrega, por exemplo,
os Correios da Costa Rica com seu programa
“Entrega Zero EmissoOes’, utilizando bicicletas e
motocicletas elétricas em plataformas de entrega
e distribuicdo. Além disso, estdo avangando
projetos de frotas empresariais e de carga.
Empresas como Bimbo, Automercado, DHL,
Beirute, Bioland e Walmart ja possuem veiculos
100% elétricos para tarefas administrativas e de
entrega de mercadorias, incluindo SUVs, pick-
ups, caminhdes e vans de carga. Recentemente,
foram apresentados os primeiros caminhdes
elétricos de capacidade de carga de 50 toneladas
que operam no Ingenio Cutris.

1

Equador:

La primeira experiéncia de taxis elétricos em
Loja e de viaturas elétricas em Cuenca nao foi
bem-sucedida®, devido a falta de planejamento
na dimensionamento da infraestrutura de
carregamento em linha com as capacidades
dos veiculos elétricos. No entanto, essa situacao
gerou licdes aprendidas que serao Uteis para

outros casos de uso.

I v I

Guatemala:

O Decreto 40-2022, “Lei de Incentivos Fiscais
para a Mobilidade Elétrica na Guatemala’, tem
como objetivo promover o uso de veiculos
elétricos, facilitando a importagdo através da
reducdo direta do imposto de importagdo, o
gue tem aumentado o ndmero de usuarios tanto
individuais quanto corporativos.

Recentemente, foi anunciada a incorporagao
de veiculos elétricos a frota de uma empresa
de courier, bem como a de uma reconhecida
empresa de bebidas.

Estima-se que, em 2029, o pais contard com mais
de 7 mil veiculos elétricos, com um consumo de
5.493 MWh.

9 - La Hora. "Proyecto de taxis eléctricos en Loja fue un fracaso" 14 de julho de 2022.



Peru:

Algumas empresas do setor elétrico também
estdo desenvolvendo iniciativas para estimular
a mobilidade elétrica no Peru. Na Regido de Ica,
a Electro Dunas, em parceria com as empresas
de transporte BYD e Cruz del Sur, instalou o
dispositivo de recarga elétrica mais potente e
rapido do Peru. Por sua vez, a Enel promoveu o
primeiro piloto de taxis elétricos do Peru (projeto
piloto implementado em 2019 e com duracéo de
6 meses) e um piloto de Onibus de transporte
publico.

Transversalmente, existem atores regionais que
promovem o desenvolvimento da mobilidade
sustentével. E o caso da Associagdo Latino-
Americana  de Mobilidade  Sustentdvel
(ALAMOQOS), que desenvolve atividades para
promover politicas publicas, criar parcerias
estratégicas, disseminar boas praticas, fornecer
consultoria técnica e treinamento, além de trocar
conhecimentos e informagbes. Em particular,
a Associagdo impulsionou a criagdo de redes
de carregadores elétricos em toda a regido e
liderou a criagao de rotas elétricas na América
Latina (rotas no Caribe, América Central, Andes,
América do Norte e Cone Sul) que conectam
paises e promovem a mobilidade elétrica em
nivel regional.
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A. Investimentos da industria automotiva

Na
da eletromobilidade é uma oportunidade para

indUstria automotiva, o desenvolvimento

relangar politicas de apoio industrial visando a
fabricagao regional de veiculos, infraestrutura
complementar e sistemas de controle, com uma
visdo integradora que leve em consideracdo
as de
tecnoldgicos e

novas  realidades urbanizacgao,

desenvolvimentos transicdo

demogréfica.

Brasil, México e Argentina sao os paises da regido
com maior capacidade de fabricagdo automotiva.
A forte concorréncia asidtica em grande medida
forcara a converter a capacidade atual para a
produgdo de modelos elétricos. A oportunidade
é Unica para crescer ndo apenas na montagem
de veiculos, mas também para aproveitar as

=

FE

vantagens da regido, como a disponibilidade de
litio (Argentina, Chile, Peru e Bolivia) e grafite
(Brasil) a fim de estabelecer uma industria
de processamento e montagem de baterias
essencial para o desenvolvimento da mobilidade
elétrica.

B. Modelos de negdcio, aliancas estratégicas
e colaboragbes

Durante a implementagdo de uma nova
tecnologia, podem surgir diferentes modelos de
negdcio. Cada um deles determinard a rapidez
da implantagdo, sem serem excludentes. O
desenvolvimento de uma rede de recarga para
veiculos elétricos é crucial para promover a
mobilidade elétrica e, sem veiculos no mercado,

nao existird a demanda que o torne possivel.
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Diversos enfoques tém surgido globalmente para
abordar esse desafio, o que pode ser de interesse
ao definir as diferentes a¢des na regiao:

- Desenvolvimento publico por meio
de investimento governamental: O
investimentonacriagdode umainfraestrutura
de carregamento publico para apoiar a
adocéao de veiculos elétricos é estabelecido
pelo governo por meio de concursos publicos
ou remuneragao as empresas de servigo
publico. As distribuidoras de eletricidade,
como agentes neutros e monopdlios
naturais, podem desempenhar um papel
fundamental na instalagao de carregadores
em ruas, estacionamentos publicos e areas
urbanas.

- Parceria Publico-Privada: Trata-se
de colaboragdes entre o setor publico
e empresas privadas para desenvolver
e operar estacbes de carga. Isso pode
incluir incentivos fiscais ou acordos de
parceria para facilitar o investimento
privado, como no caso da obrigacdo de
instalacdo de carregadores em postos de
servico existentes ou estacionamentos,
desenvolvimento de corredores de carga ao
longo de rotas estratégicas e rodovias para
facilitar viagens de longa distancia e abordar
o tema do alcance.

- Modelos comerciais privados: Sao
estacoes de carregamento de pagamento
por uso, onde 0s usuarios pagam pela
eletricidade que consomem, semelhante
a forma como se paga pela gasolina em
um posto de combustivel. Elas terdo a
dificuldade de encontrar rentabilidade a
curto prazo, exigindo, portanto, incentivos
para seu desenvolvimento.

- Modelos de assinatura e tarifas fixas:

Modelo de através da

cobranca de assinatura ou tarifas mensais

remuneragao

que permitam aos usudrios carregarem
seus veiculos por uma taxa fixa mensal e
possibilitem expandir a rede de estagdes de
carga paralelamente a compra de veiculos.

- Incentivos para empresas e comércios:
A instalagcdo de estagdes de carregamento
em shoppings, hotéis e outros locais de
destino pode se tornar uma estratégia
comercial para atrair clientes que possuem
veiculos elétricos.

- Desenvolvimento de carga residencial:
Significa acelerar a instalagdo de estagdes
de carregamento residenciais por meio
de incentivos financeiros e programas
governamentais, com o objetivo de gerar
demanda e reduzir os precos inicialmente
altos de compra. Para isso, € importante
facilitar o trabalho administrativo e de
conexdao dos pontos de recarga. Por
exemplo, na Espanha, foi necessario
alterar a lei de propriedade horizontal
para que as comunidades de proprietarios
ndo pudessem bloquear a instalagéo de
pontos de recarga privados onde parte da
infraestrutura passasse por areas comuns.
Além disso, permite-se a conexao do ponto
de recarga ao mesmo ponto de medicéo da
residéncia, em vez de exigir que seja feita
separadamente, o que reduz os custos de

instalacao.

- Estratégias para areas urbanas: Pode-
se mencionar a priorizagdo da instalagéao de
carregadores em dreas urbanas para atender
asnecessidadesdosproprietariosdeveiculos
elétricos que vivem em apartamentos e nao
tém acesso a estacionamentos privados.

- Programas de recarga inteligente:
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Implementacdo de sistemas inteligentes
de gestdo de carga que otimizem a
disponibilidade da rede elétrica e aproveitem
as tarifas dindmicas. Dessa forma, equilibra-
se a demanda e reduzem-se os custos
operacionais para os usuarios e provedores
de servigos de carga.

- Iniciativas de veiculos elétricos
compartilhados:
empresas de veiculos compartilhados e

Colaboragao entre
fornecedores de mobilidade elétrica para
integrar frotas de veiculos elétricos. Dessa
maneira, é fornecido acesso a veiculos
elétricos compartilhados, aumentando a

visibilidade e a aceitacdo dessa tecnologia.

- Integragdo com energias renovaveis:
Colaboracao entre empresas de mobilidade
elétrica e produtores de energia renovavel
para abastecer carregadores com energia
limpa. Desta forma, contribui-se para uma
mobilidade mais sustentavel ao utilizar
fontes de energia renovével e reduzir a

pegada de carbono.

- Plataformas digitais de servigos de
carga: Desenvolvimento de plataformas
digitais que permitem aos usudrios encontrar
e acessar facilmente estacbes de carga,
realizar pagamentos e monitorar o consumo.
Dessa forma, melhora-se a experiéncia
do usuédrio e promove-se a eficiéncia na
utilizagdo da infraestrutura de carga.

- Acordos com fabricantes de baterias:
Aliancas entre empresas de mobilidade
elétrica e fabricantes de baterias para
impulsionar a pesquisa e desenvolvimento
de tecnologias de armazenamento. Dessa
forma, fomenta-se a inovagdo em baterias,

melhorando a autonomia e a eficiéncia dos
veiculos elétricos.

- Projetos piloto em colaboragdo com
universidades: Parcerias entre empresas,
governos e universidades para implementar
projetos piloto que avaliem a viabilidade e o
impacto da mobilidade elétrica. Dessa forma,
se facilita a pesquisa, o desenvolvimento e o
aprendizado conjunto para adaptar solugdes
as necessidades locais.

- Programasdeeducacgaoeconscientizacao:
Parcerias entre entidades governamentais,
ONGs e empresas para educar e comunicar ao
publico sobre os beneficios e o uso adequado
da mobilidade elétrica. Dessa forma, se
promove a aceitagdo publica e se cria uma base

de usuérios informados e comprometidos™®,

- O DSO como habilitador da tecnologia:
Adaptacao da rede elétrica como plataforma
para conectar, disponibilizar, trocar e
habilitar um novo conjunto de usos, modelos
de intercAmbio e atores associados a

mobilidade elétrica.

C. Inovacdes tecnologicas em veiculos
elétricos

A tecnologia de veiculos elétricos continuara
avangando com as mudancgas nos sistemas de
recarga, as quais provocardo a devolugdo de
energia a rede, melhorias na autonomia da bateria
e a necessidade de supercarregadores com mais
de 300 kW, permitindo tempos de recarga mais
rapidos e o aprimoramento das caracteristicas de
seguranca.

Ainovagao na quimica e na fabricagao de baterias

10- Na Argentina, a AAVEA criou a Comissao de Estudos de Emergéncias, que analisa a problematica relativa a incéndios e acidentes envolvendo veiculos

elétricos, capacitando os corpos de bombeiros nesta nova tematica.
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também desempenhard um papel fundamental
no desenvolvimento da mobilidade elétrica,
melhorando a densidade energética, reduzindo
a ansiedade de carga e modificando a topologia
das redes de carregamento.

Cabedestacarquea hibridizagcdo de carregadores
com sistemas de armazenamento e outras fontes
de energia, como o hidrogénio, serd fundamental
para definir as estagOes de recarga do futuro de
forma eficiente e limpa.

A transformagao da mobilidade também envolve

o desenvolvimento de novas tecnologias
habilitadoras, que serdo fundamentais para
aproveitar a nova revolugdo industrial, entre as

quais se destacam trés familias de tecnologias:

- Tecnologias de comunicac¢ao 5G e V2X
(Vehicle-to-Everything), que envolvem
a interconexao de veiculos com varios
elementos do seu ambiente, desde a
comunicagao entre veiculos (V2V) até a
comunicagdo com a infraestrutura vidria
(V2l), pedestres (V2P) e outros dispositivos
(V2D). Esse enfoque holistico permite que
os veiculos troquem informacdes criticas
com seu ambiente, como alertas de colisdao
iminente, sinais de transito, condi¢des da
estrada, entre outros. A comunicagao V2X
¢ essencial para o desenvolvimento de
sistemas de condugédo auténoma e para
melhorar a seguranca viaria em geral.

- Tecnologias relacionadas a Inteligéncia
Artificial,
Avangados de Assisténcia ao Condutor (ADAS),

alavancadas pelos Sistemas
as quais permitem a integracdo de sistemas
autdbnomos, visdo computacional e assistentes
inteligentes em veiculos elétricos, melhorando
a seguranga, o conforto e a experiéncia de
conducao, garantindo que a mobilidade atenda

as necessidades individuais.

- Desenvolvimento de métodos ou
tecnologias avancadas para reciclar
e reutilizar componentes de baterias,
que contribui para mitigar os impactos
ambientais, promovendo a circularidade
e a sustentabilidade no ciclo de vida das

baterias.
D. Alavancas da mobilidade sustentavel

O caminho rumo a mobilidade sustentavel pode
variar de acordo com a regido, a idiossincrasia
do pais, os planos estratégicos e sua capacidade
financeira e industrial. Embora nao existam
modelos de desenvolvimento puros, é possivel
identificar alguns impulsionadores-chave que
tém potencializado o desenvolvimento em outras
regioes e projetar planos especificos na regiao:

- Impulso politico: No caso da China, a

mobilidade elétrica foi impulsionada em
grande medida por politicas governamentais
robustas. Subsidios para a compra de veiculos
elétricos foram implementados, bem como
regulamentagdes rigorosas sobre emissdes para

promover a adocao de tecnologias limpas.

- Normativa e colaboragao: No caso europey,
normas rigorosas sobre emissdes de veiculos
foram estabelecidas e objetivos ambiciosos foram
fixados para reduzir as emissoes de gases de
efeito estufa. Além disso, muitos paises europeus
estdo promovendo a mobilidade elétrica por
meio de incentivos fiscais, isen¢des de pedagio
e restricoes de acesso em éareas urbanas. Vale
ressaltar ainda, parcerias publico-privadas
entre fabricantes de automdveis, governos e
empresas de servicos publicos, que estao sendo
realizadas para impulsionar a infraestrutura de
carregamento.

- Incentivos e desenvolvimento de

infraestrutura: Nos Estados Unidos, diferentes
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estados oferecem incentivos para a adocao
de veiculos elétricos. Além disso, o governo
federal estabeleceu créditos fiscais para a
compra de veiculos elétricos. O investimento em
infraestrutura de carregamento rapido também
tem sido uma prioridade, com a expansao de
redes de carregamento ao longo de rodovias e
em éareas urbanas.

- Incentivos financeiros: A Noruega é lider
mundial na adogdo de veiculos elétricos. Os
incentivos financeiros, como isencdes fiscais,
peddgios e estacionamento gratuitos para
veiculos elétricos, desempenharam um papel
crucial no desenvolvimento da mobilidade
elétrica.

- Inovacdo e colaboracdo industrial: O
Japao adotou uma abordagem centrada na
inovacdo e na colaboragcdo industrial para
estimular a mobilidade elétrica. A cooperacao
entre fabricantes de automdveis, empresas
de tecnologia e o governo conduziu ao
desenvolvimento de tecnologias avangadas e a
promocao da infraestrutura de carregamento.

- Enfoque gradual: Outros paises, como a India,
estdo adotando uma abordagem mais gradual
em relagdo a mobilidade elétrica, com énfase na
eletrificagdo de veiculos de duas e trés rodas,
bem como no desenvolvimento de infraestrutura
de carregamento em areas urbanas.

Independentemente do enfoque predominante
adotado, as politicas devem abranger os diversos
aspectos de forma integral, como recomenda a
plataforma de eletromobilidade do BID, que apoia
os paises na definicdo de politicas e estratégias
nacionais de eletromobilidade, estudos de
viabilidade, projetos-piloto e investimentos em
frotas institucionais e de empresas de transporte™.

11 - BID (2019). “Eletromobilidade: transporte mais limpo, seguro e eficiente’
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IMPORTANCIA DA REDE DE DISTRIBUICAO NA

MOBILIDADE ELETRICA

Outro aspecto de grande

relevancia para
acompanhar a crescente eletrificacdo dos
consumos associados a mobilidade elétrica
¢ a necessidade de contar com uma rede
elétrica  moderna,

de distribuicao digital,

automatizada, segura, resiliente, flexivel,
sustentavel e com capacidade de alojamento
suficiente, o que exigird novos investimentos

apoiados pelos marcos regulatérios da regiao.

Nesse sentido, o Policy Paper da ADELAT
“Desafios e Aperfeicoamentos Regulatérios
da Distribuicdo de Energia Elétrica para a
Transicdo Energética Latino-Americana”
destaca que "a regulamentagdo deve buscar
a maximizacdo dos beneficios sociais e 0 uso
mais eficiente da plataforma digital dos DSOs,
habilitando o desenvolvimento dos principios

de Descarbonizagao, Eletrificacao, Digitalizagao,

Descentralizagao e Democratizagcdo do mercado
e do acesso aos novos servigos energéticos’)
portanto “é imprescindivel que a regulamentacéo
gere 0s incentivos adequados para que 0s
investimentos sejam realizados de forma
eficiente e oportuna’; proporcionando confianga
nos retornos e permitindo um planejamento
eficiente, que fomente a inovacdo e melhorias

tecnolégicas.
A. Interacao com o sistema elétrico

O impacto da eletrificagdo total da mobilidade
sobre a demanda do sistema é estimado entre
6% e 25% da demanda total de eletricidade dos
sistemas nacionais. Portanto, € necessaria uma
evolucdo gradual dos mesmos para se adequar a
nova demanda advinda da mobilidade. Segundo
um estudo desenvolvido pela Eurelectric para o
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caso argentino, com um consumo médio de 15
kWh/100 quildometros sobre uma base de dez mil
quildmetros por ano, a demanda de eletricidade
de 1 milhdo de veiculos elétricos seria de 1,6
TWh/ano, o que poderia representar 1,3% da
demanda interna de eletricidade da Argentina.

Para uma frota de veiculos de passageiros de
10,6 milhoes, isso representaria algo mais do que
13% da demanda total de eletricidade anual.

Grafico 7. Demanda elétrica e consumo estimado se todos os veiculos fossem elétricos.
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Os veiculos devido as suas

caracteristicas, podem ser comparados - do ponto

elétricos,

de vista do consumo de energia - a residéncias
de alta eletrificagdo. Portanto, embora nao
apresentem problemas de poténcia a curto ou
médio prazo para os sistemas elétricos regionais
de baixa tensao, alguns estudos identificaram a
necessidade de adaptagao e expansdo da rede
em niveis de média tensdo. Pela experiéncia
observada em paises onde a mobilidade elétrica
tem maior penetragdo, a carga noturna sera
a mais utilizada, sendo necessério atentar ao
impacto que isso pode gerar no hordrio de pico
do sistema, derivado da poténcia e da duragéo
da carga.

Levando-se em consideracdo a poténcia
necessaria em funcdo dos padroes de carga
dos VE, serdo necessarios investimentos nas
redes de distribuicdo com o objetivo de otimizar
a infraestrutura elétrica em fungdo do grau de
penetracdo dos veiculos elétricos, de forma que
se habilite uma interagdo entre os DSOs e os
veiculos elétricos como participantes ativos no
sistema elétrico, ajudando na estabilidade do

fornecimento, dentro dos seguintes parametros™ :

- Congestdao de néds: em fungdo das
demandas instantaneas.

- Fator de simultaneidade: a duracdo da
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carga noturna com baixa poténcia implica
um aumento do fator de simultaneidade,
podendo ser necessario o reforgo pontual de
centros de transformacao e alimentadores.
Esse reforco sera maior se nao forem
utilizados sistemas de carga inteligente que
sejam capazes de racionalizar a demanda
nos pontos de fornecimento.

- Ativos de geracao conectados ao nivel
de baixa tensdo: esses ativos fornecem
poténcia proxima aos pontos de consumo,
diminuindo assim a necessidade de
transformacao durante a carga. No entanto,
em hordrios de baixa demanda de carga, eles
podem produzir efeitos de fluxos inversos

nos centros de transformagao.

- Veiculo Elétrico como elemento de
flexibilidade: uma maior integracdo dos
ativos de geracdo em baixa tensdo com
os carregadores e os centros de controle
dos operadores do sistema de distribuigéo
(DSO) pode flexibilizar os investimentos
necessarios, aumentando a penetracdo
de renovéaveis e diminuindo os custos do
sistema.

- Limites do cédigo de rede e outros
regulamentos: o0s cddigos de rede
nacionais definem restricoes fisicas em
termos de variagOes de tensao e frequéncia
que o0s operadores do sistema devem
respeitar, e investimentos em reforco da
rede se superarem esses limites especificos

do pais devido a carga de veiculos elétricos.

Por outro lado, a relagdo entre a melhoria da
qualidade da infraestrutura e o desenvolvimento
dos servigos oferecidos é fundamental, pois no
caso da mobilidade elétrica, sua dependéncia

da qualidade da rede de distribuicdo € vital. Se
considerarmos os indices de qualidade mais
utilizados na industria, como SAIDI e SAIFI, que
medem o tempo de interrup¢do e o nimero de
interrupgcdes, a média de indisponibilidade na
regido é de 17 horas por ano, com uma média
de 13 eventos de interrupgdo. Além disso, como
é abordado no Policy Paper da ADELAT (2023)
“Desafios e Aperfeicoamentos Regulatérios da
Distribuicao de Energia Elétrica para a Transigao
Energética Latino-americana’, "Embora seja
evidente que houve melhorias na qualidade
na regido, o SAIDI ainda esta entre 5 e 8 horas
para as principais cidades, podendo chegar a
tempos de corte 10 vezes maiores em dareas
rurais, evidenciando uma lacuna significativa de
melhoria™

12 - IRENA (2019). Perspectivas de inovagao: Carga inteligente para veiculos elétricos.
13 - BID (2020). De estruturas a servigos: o caminho para uma melhor infraestrutura na América Latina e Caribe.
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B. Papel da regulagao da distribuicao de
energia elétrica

Atransicao para uma maior penetragao de veiculos
elétricos exige um planejamento cuidadoso e
antecipado no setor elétrico. Os investimentos em
infraestrutura sdo custosos e requerem um tempo
consideravel para sua implementacao. Isso levanta
a necessidade de os DSOs da Ameérica Latina
obterem os incentivos adequados para realizar
0s investimentos necesséarios para melhorar
a qualidade da distribuicdo no médio prazo,
garantindo assim que 0s novos usos associados
a eletrificagdo da mobilidade tenham o respaldo
adequado do sistema que garanta capacidade e
continuidade.

La regulagdo da distribuicdo de energia elétrica
desempenha um papel crucial nesse contexto,
facilitando o planejamento antecipado e
adequado dos investimentos pelos DSOs. Sem
uma regulagdo que promova esse planejamento,
os operadores podem enfrentar dificuldades
para atender a crescente demanda de energia,
0 que poderia resultar em sobrecargas na rede
e um desenvolvimento desigual das estagdes de
recarga. Nesse sentido, o desenvolvimento da

regulacdo deve considerar os seguintes aspectos:

- Previsdao da Demanda: A regulacdo deve
incentivar os DSOs a utilizar ferramentas
avancadas de modelagem e simulagéo para
prever o crescimento da demanda e realizar
o adequado planejamento da expansao da
rede. Essa previsao deve incluir ndo apenas o
numero esperado de veiculos elétricos, mas
também padroes de uso e localizagcdo das
estacdes de recarga.

- Incentivos para o investimento precoce:
A regulacdo pode estabelecer incentivos
financeiros e de outros tipos para promover
investimentos precoces em infraestrutura

de recarga. Esses incentivos podem
ser concedidos por meio de esquemas
de remuneracdo tarifaria, subsidios ou

mecanismos de financiamento especificos.

- Estrutura tarifaria: Uma regulamentacéo
que estabeleca tarifas adequadas pode
promover uma utilizagdo eficiente da rede
elétrica, incentivar a carga em momentos
de menor demanda e garantir a viabilidade
econbmica dos investimentos em
infraestrutura. A discriminacdo horaria pode
incentivar 0s usuarios a recarregarem 0S
veiculos elétricos durante as horas de menor
demanda (normalmente a noite), o que ajuda
a distribuir a carga de maneira mais uniforme
ao longo do dia e reduz a necessidade
de ampliar as redes de distribuicdo para

enfrentar os picos de demanda.

As estruturas tarifarias varidveis evitariam
a penalizagdo dos desenvolvedores de
infraestrutura publica enquanto o grau de
eletrificagao do transporte for baixo.

- Colaboragao e Coordenacao: A regulacao
também deve fomentar a colaboragdo entre
os diferentes atores envolvidos, incluindo
governos, operadores do sistema de
distribuicdo (DSOs), comercializadores de
veiculos elétricos e outras partes interessadas.
A coordenagao é essencial para garantir que
os investimentos sejam eficientes e estejam
alinhados com as necessidades e objetivos a

longo prazo.

C. Papel das empresas de distribuicao de
energia elétrica

A rede de distribuicdo de energia elétrica tem
um papel habilitador do servico de recarga,
o desenvolvimento da

indispensdvel para

mobilidade elétrica. Por isso, a gestao do
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DSO serad crucial para executar e racionalizar
os investimentos que atendam as seguintes

necessidades identificadas:

- Infraestrutura de carga: As distribuidoras de
eletricidadepoderiamserresponsaveisporplanejar,
construir e manter a infraestrutura de carga para

veiculos elétricos em suas areas de servigo. Isso
inclui a instalacao de estagdes de carga em locais
estratégicos, como estacionamentos publicos,
centros comerciais, areas urbanas e rodovias.
Para tanto, sdo necessarios sinais regulatdrios
adequados que habilitem o desenvolvimento
dessas atividades por parte dos DSOs.

Figura 3. Evolucéo da rede vs. Implementacao de veiculos elétricos
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integracdo de fontes de energia renovavel,
como solar e edlica, em suas redes elétricas.
Isso é importante para garantir que o
carregamento de veiculos elétricos seja o
mais sustentavel possivel e para reduzir as
emissoes de gases de efeito estufa.

- Tarifas especiais para o carregamento
de veiculos elétricos: as distribuidoras, de
acordo com o estabelecido pelas autoridades,
podem oferecer informagdes basicas para
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criartarifaselétricasespeciais (binbmiasecom
discriminagao horaria) para o carregamento
de veiculos elétricos, o que pode tornar
mais acessivel para os proprietarios desses
veiculos carregar durante determinados
periodos do dia. O desenvolvimento de
tarifas dindmicas também tem beneficios
relacionados a incorporagdo de recursos
energéticos distribuidos.

- Desenvolvimento de redes inteligentes
(Smart Grids): As redes elétricas inteligentes
permitem uma gestdo mais eficiente da
energia e do carregamento. As distribuidoras
precisarao investir em tecnologias digitais
que facilitem a observagdo da rede, a fim
de racionalizar os investimentos e facilitar o
carregamento de veiculos elétricos durante
periodos de menor demanda, além de
equilibrar a carga na rede, o que requer
uma implantagdo adequada de sistemas de
medicao inteligente.

- Educacgao e conscientizagao publica: As
distribuidoras podem desempenhar um papel
importante na educacao e conscientizagdo
publica sobre a mobilidade elétrica. Podem,
por exemplo, informar os clientes sobre os
beneficios dos veiculos elétricos e fornecer
informagdes sobre a infraestrutura de recarga
disponivel.

- Colaboragaocomo Governoealndustria:
As distribuidoras de eletricidade podem
colaborar estreitamente com governos locais
e nacionais, bem como com a industria
automotiva e outras partes interessadas,
para desenvolver normas técnicas, politicas
e regulamentagbes que transformem a rede
para a mobilidade elétrica, assim como
estabelecer parcerias que impulsionem a
expansdo da infraestrutura de recarga e
incentivem a adogdo de veiculos elétricos.

- Dados e analise de carga: Asdistribuidoras
podem recopilar dados sobre o carregamento
de veiculos elétricos, como padrdes de uso
e localizagao de estagdes de carregamento,
pode ser feito pelas distribuidoras de energia.
Esses dados sdo valiosos para o planejamento
da infraestrutura e para a gestdo da demanda.

- Apoio técnico e servicos a clientes:
As distribuidoras podem oferecer suporte
técnico e servigos aos clientes que desejam
instalar carregadores em suas residéncias ou
empresas. Isso pode incluir a avaliagdo da
capacidade elétrica existente e a instalagao
dos equipamentos de carregamento.

- Flexibilidade da rede: como o veiculo
elétrico é parte do sistema, a distribuidora
pode contribuir com servigos auxiliares para
a estabilidade e qualidade do servigo elétrico,
como compensacdo de voltagem, gestédo
de congestionamentos, entre outros. Isso
inclui o planejamento de centros de carga de
veiculos de grande capacidade, como pode
ser o transporte publico, para equilibrar o uso
das redes elétricas.

- Armazenamento de energia: embora a
bateria de um veiculo ndo tenha capacidade
de armazenamento suficiente para ser
relevante em um sistema elétrico, milhdes de
unidades poderao desempenhar este papel,
representando uma ferramenta chave para a
transicao energética. Ao estarem conectadas
em baixa tensao, sera de responsabilidade do
DSO integra-las ao sistema de forma similar
ao autoconsumo e integrar seus servigos.
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PERSPECTIVAS FUTURAS DA MOBILIDADE ELETRICA
NA AMERICA LATINA

O futuro da mobilidade elétrica na América Latina
é promissor, com perspectivas de crescimento
continuo e desenvolvimentos tecnoldgicos

acelerados.
A. Prognésticos de crescimento

Os prognésticos apontam para um continuo
crescimento na adocdo de veiculos elétricos
na regido nos préximos anos. A medida que
0s precos das baterias continuam a diminuir e
a infraestrutura de carregamento se expande,
mais pessoas se sentirdo atraidas por essa
tecnologia. De acordo com a Deloitte, as vendas
globais de veiculos elétricos podem atingir 311
milhdes de unidades até 2030, representando
32% das vendas totais de veiculos. Para a
América Latina, um estudo da Frost & Sullivan
sugere que até 2025, aproximadamente 114,700
veiculos hibridos serdo comercializados em toda

a regiao (crescimento anual de 26%), enquanto
as vendas de hibridos plug-in podem chegar a
20.300 unidades (crescimento anual de 36%)
e os veiculos elétricos a bateria podem atingir
23.300 unidades (crescimento anual de 50%).

B. Tendéncias emergentes em tecnologia de
veiculos elétricos

A tecnologia dos veiculos elétricos continuara
avancando com mudangas nos sistemas de
recarga, que permitirdo a devolugédo de energia
a rede, melhorias na autonomia das baterias
e a necessidade de supercarregadores com
mais de 300 kW, possibilitando a maior rapidez
dos tempos de recarga e o aprimoramento das
caracteristicas de seguranca.

Ainovagao na quimica e na fabricagédo de baterias
também desempenhara um papel fundamental
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no desenvolvimento da mobilidade eléctrica,
melhorando a densidade energética, reduzindo
a emergéncia de carregamento e modificando
a topologia das redes de carregamento. As
baterias de estado sdlido se constituem em
uma tecnologia emergente que impulsionard o
desenvolvimento da mobilidade eléctrica, pelo
fato de conseguirem armazenar mais energia em
um menor volume e peso, o que se traduzird em
uma maior autonomia dos veiculos eléctricos,
devido ao menor risco de incéndios e explosoes,
a sua vida util mais longa e porgue podem
ser recarregados em niveis de poténcia mais
elevados, o que reduzird os tempos de recarga.

C. Papel da mobilidade compartilhada

A mobilidade compartilhada, como o carsharing
e o transporte elétrico, desempenhard um papel
importante na promogao da mobilidade elétrica.
Estes servicos permitem que mais pessoas
experimentem os beneficios dos veiculos elétricos
sem a necessidade de adquiri-los, com varios
modelos dependendo de onde os veiculos estdo
localizados (station based ou free floating), sendo
fundamental a regulagdo do estacionamento nas
cidades.

Este € um modelo crescente em muitas grandes
cidades europeias. Por exemplo, em 2023 Madrid
tinha 3150 veiculos partilhados com mais de um
milhao de utilizadores registados , e se espera
um crescimento de 30% a nivel global até 2032,

D. Possiveis mudangas na politica
governamental

Espera-se que os governos da regido continuem
a implementar politicas de apoio a mobilidade
eléctrica, incluindo incentivos fiscais e
regulamentagdes favordveis. Mudancas na
politica energética também poderiam incentivar
ainda mais a adogao de veiculos elétricos.
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CONCLUSOES

A. Recapitulacao dos pontos chave

A mobilidade elétrica ja é uma realidade. Existe
uma oferta variada de empresas automaéveis e
fabricantes de carregadores e a rede publica de
carregamento apresenta notério crescimento.

Estd demonstrado que a mobilidade eléctrica é
eficaz e viavel tanto na mobilidade leve como
nos transportes publicos urbanos, desde que
desenvolvida de forma abrangente, sendo de
grande relevancia a cooperagao publico-privada.

O impacto da electrificagdo total da mobilidade
na demanda do sistema na regido situa-se entre
6% e 18% da procura total de eletricidade dos
sistemas nacionais, sendo a sua evolugao gradual
viavel para adaptagdo a nova procura.

Serdo necessarios investimentos para otimizar
as redes de distribuicdo baseadas na penetragao
dos veiculos elétricos, de modo a permitir uma
interagé@o entre os DSOs e os veiculos elétricos
como participantes ativos no sistema que
auxiliam na estabilidade do fornecimento.

Adicionalmente,  se requerem padroes
técnicos e quadros regulamentares estaveis
que reconhegam os investimentos em ativos
relacionados ao carregamento elétrico e que
promovam a previsao dademanda, oinvestimento
precoce, as estruturas tarifarias flexiveis e a
cooperacao entre os atores envolvidos.

B. Importancia da mobilidade elétrica para o
futuro da regiao

A mobilidade elétrica na América Latina surge
como uma oportunidade estratégica apoiada
por projecoes positivas e pela crescente adogao

de veiculos elétricos. Apesar dos progressos,
desafios como o elevado custo inicial e a falta
de sensibilizagao do publico exigem estratégias
abrangentes para a reducdo de custos, a
educacdo e a melhoria das infraestruturas de
carregamento e armazenamento.

Os beneficios e vantagens da mobilidade elétrica
na regiao vao além do impacto ambiental,
abrangendo aspectos econdmicos e sociais. A
geracdo de emprego local, a estabilizagdo dos
precos da energia, a inovacao tecnoldgica e a
melhoria da eficiéncia energética sdao aspectos
positivos. A mobilidade elétrica também contribui
para a diversificagdo da matriz energética,
aproveitando os abundantes recursos naturais
da regiao.

A rede elétrica posiciona-se como um habilitador,
exigindo investimentos e adaptagdes para gerir a
crescente procura. As empresas de distribui¢ao
elétrica desempenham um papel fundamental
no desenvolvimento de infraestruturas e na
adaptacao darede para carregamento de veiculos
elétricos. O carregamento inteligente apresenta-
se como uma ferramenta para melhorar a
flexibilidade da rede e otimizar o consumo de
energia.

A rede deve evoluir tanto na digitalizagé@o
(sensorial que melhora a sua observacao)
como na capacidade de alojamento, de forma
a suportar o aumento de poténcia nos niveis de
baixa e média tensao.

No futuro, prevé-se um crescimento continuo
da mobilidade eléctrica na regido, apoiado por
previsdes positivas. As tendéncias emergentes
na tecnologia dos veiculos eléctricos, o papel
da mobilidade compartilhada e as potenciais
mudangas nas politicas governamentais serao
fatoresimpulsionadores. Espera-se que aredugao
dos custos das baterias contribua ainda mais
para a adogao em massa de veiculos elétricos na
Ameérica Latina.
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C. Chamada a acao e recomendacaoes finais

Esta chamada a acdo e as recomendacoes
finais procuram orientar os esforgos para uma
mobilidade elétrica bem-sucedida, sustentavel e
acessivel para todos na América Latina.

- Investimento e cooperagdo: E urgente
o investimento sustentado e a cooperagao
entre governos, empresas e sociedade
civil para fortalecer a infraestrutura de
carregamento  elétrico. A  colaboragéo
publico-privada é essencial para acelerar a
implantacdo de estagdes de carregamento
e alcangar uma transicao eficiente para a
mobilidade elétrica.

- Educacao e sensibilizacdo publica:
E necessario implementar campanhas
educativas para aumentar a consciéncia
publica sobre os beneficios econdmicos,
sociais e ambientais da mobilidade elétrica. A
compreensao geral da tecnologia e dos seus
beneficios contribuird significativamente
para superar a barreira da falta de

conhecimento.

- Incentivos e politicas claras: Em
conjunto com as entidades reguladoras,
resulta imprescindivel propor incentivos
fiscais e politicas claras que incentivem a
adocao de veiculos elétricos. A redugao das
barreiras econdmicas através de isengoes
fiscais e subsidios impulsionard a procura,
enquanto regulamentacgdes eficazes
apoiarao o crescimento ordenado do setor
e da infraestrutura, através de estruturas
tarifarias adequadas que promovam a
utilizagdo eficiente da rede e garantam a
viabilidade econdmica dos investimentos
em infraestruturas.

- Desenvolvimento da industria local:
E fundamental incentivar a producéo local
de componentes essenciais, como baterias,
para reduzir custos e gerar empregos. Cabe
ressaltar que o estabelecimento de parcerias
estratégicas entre empresas automotivas,

fornecedores de tecnologia e governos
promovera a inovagao e o crescimento na
industria elétrica.

- Planejamento energético: E importante
também integrar o planejamento da
mobilidade elétrica com  estratégias
energéticas, além de avaliar e antecipar
o impacto do carregamento em massa
de veiculos elétricos na rede elétrica,
priorizando investimentos e atualizagdes
para garantir uma transicao suave, flexivel e
sustentavel.

- Investigacdo e desenvolvimento:
Deve-se fomentar a investigacdo e o
desenvolvimento em tecnologias inovadoras
de armazenamento de energia, em melhorias
na eficiéncia das baterias e em solugdes
inovadoras para enfrentar os desafios
atuais. O investimento continuo na inovagéao
tecnoldgica sera fundamental para manter
a competitividade e a sustentabilidade a
longo prazo.

- Compromisso com a sustentabilidade:
Por fim, €& necessario promover o
compromisso das empresas com praticas
sustentaveis. Incentivar a adogao de frotas
de veiculos elétricos nas principais empresas
e setores contribuird para a redugao das
emissdes e dara um exemplo positivo para
a sociedade.

A medida que a procura por veiculos eléctricos
cresce, 0s governos devem equilibrar a atragéo
de consumidores com incentivos, a0 mesmo
tempo que abordam as preocupacdes sobre
uma rede eficaz de estagdes de carregamento.
O investimento em infraestruturas, a colaboracao
com as partes interessadas, a adocdo de
tecnologia e a transparéncia sao fundamentais
para a criagdo de um ecossistema forte que apoie
a adogao generalizada de veiculos elétricos.
Somente através de uma abordagem abrangente
€ gue 0s governos serao capazes de equilibrar os
incentivos e a necessidade dos consumidores de
uma rede de carregamento confiavel e acessivel.
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